
[벤젠설폰산, C10-13-알킬 유도체, 소듐염]
물리‧화학적 특성1)-4),9),10),13),14)

벤젠설폰산, C10-13-알킬 유도체, 소듐염은 세탁세제 분말 및 액체, 가정용 세제, 기관용 세제 및 계

면활성제의 성분으로 사용된다. 또한 중합체, 섬유 가공 산업, 광화학 및 건설 자재에도 사용된다. 산

과 반응하거나 가열하는 경우 유독성 및 부식성 가스를 발생시킨다. 식수를 통해 섭취되기도 하고 식

기와 식품에 남은 잔류물을 통해 섭취되기도 한다. 노출 시 위장관에 쉽게 흡수되어 전신에 널리 분

포되며 광범위하게 대사된다. 대사물은 주로 신장을 통해 배출되지만, 일부는 담도를 통하거나 대변

에서 대사물로 배출될 수 있다. 피부를 통해 노출되는 경우가 가장 많으며 장기간 접촉 시 표피 장벽

이 손상될 수 있어 주의해야 한다. 

물질명

국문 : 벤젠설폰산, C10-13-알킬 유도체, 소듐염 / 알킬벤젠설폰산나트륨

영문 : Sodium alkylbenzene sulfonate / Linear alkylbenzenesulfonate, sodium salt / 

Benzenesulfonic acid, C10-13-alkyl derivs, sodium salts 
관리정보 CAS NO. 68411-30-3

성상
Pale yellow liquid or solid

Aqueous solution: Clear colorless liquid

분자식
C17H27NaO3S 

C11.6H24.2C6H4SO3Na

분자량

334.44900

180.158

348.48 (typical)

342.4

끓는점
> 300℃ (estimated)

637℃

녹는점
> 25℃ (solid)

277℃
밀도 1.06 (water = 1)
증기압 < 1.0×10-10 mmHg at 25℃ (estimated)

pH (unitless) 7 - 9
용해도 25 (g/100ml at 20℃)

상대증기밀도 6.2
인화점 자료없음
폭발성 자료없음

독성 정보5)-7),11),13),24).26)-53)

독성 종(species) 결과

급성 구강독성
Rat

LD50 = 404 mg/kg
LD50 = 1630 mg/kg
LD50 = 1410 mg/kg
LD50 = 404-1470 mg/kg
LD50 = 1080 mg/kg

Mouse
LD50 = 1575 mg/kg
LD50 = 1259-2300 mg/kg

급성 흡입독성 흡입 독성을 평가하기에 제한적

급성 피부독성
Rat

LD50 = 810 mg/kg
5% 이상 용액 장기간 도포 시 조직병리학적, 생화학적 변화 

Mouse LD50 = 1250 mg/kg
Guinea pig 60 mg/kg을 30일 도포 시 조직병리학적, 생화학적 변화 

피부 자극
Human

발적, 통증

1% 용액을 24시간 접촉 시 경증의 자극성

Rabbit 자극성



1%, 2.5% 농도에서는 자극성이 없다.

5% 농도에서 중간 정도 자극성

47-50% 농도에서 자극성

눈 자극

Human 발적, 통증, 안구 화상, 부식성 

Rabbit

0.01% 수용액, 0.05% 수용액에서 자극성이 없다.

0.5% 수용액에서 심한 충혈과 부종
1% 농도에서 자극성이 없다.

5% 농도에서 중간 정도 자극성

47-50% 농도에서 심한 자극성

반복선량 독성

Rat

28일, gavage
NOAEL = 250 mg/kg/day
LOAEL = 500 mg/kg/day
(임상 징후, 체중 감소, 임상 화학 효과 및 변화에 기초한 간/신
장 독성의 징후에 대하여)
1개월, gavage
NOAEL = 125 mg/kg-bw/day
LOAEL = 250 mg/kg-bw/day
60일, 경구 투여
NOAEL = 170 mg/kg-bw/day (the highest dose)
90일, 경구 투여
NOAEL = 50 mg/kg-bw/day (the lowest dose)
LOAEL = 250 mg/kg-bw/day (the highest dose)
6개월, 경구 투여
NOAEL = 40 mg/kg-bw/day (the lowest dose)
LOAEL = 115 mg/kg-bw/day
9개월, 경구 투여
NOAEL = 260 mg/kg-bw/day
LOAEL = 780 mg/kg-bw/day
9개월, 식수
NOAEL = 85 mg/kg-bw/day
LOAEL = 145 mg/kg-bw/day

Mouse

9개월, 식이
NOAEL < 500 mg/kg-bw/day 
LOAEL = 500 mg/kg-bw/day
9개월, 식수
NOAEL = 100 mg/kg-bw/day
LOAEL = 250 mg/kg-bw/day

유전독성
Rat

복강 내 100 mg/kg-bw/day를 주사하였을 때 골수 세포의 미세 
핵에서 어떠한 변화도 관찰되지 않았다.

in vitro, in vivo 유전독성이 관찰되지 않았다.

발암성

발암 가능성 평가하기에 불충분하다.

Rat

2년간 매일 경구 투여 시 종양을 유발하지 않았다.
2년간 매일 식수로 투여 시 200 mg/kg/day에서도 종양을 유발하
지 않았다.
2년 이상 매일 경구 투여 시 300 mg/kg/day에서도 종양을 유발
하지 않았다.
26개월간 매일 식수로 투여 시 200 mg/kg-bw/day에서도 종양을 
유발하지 않았다.

생식독성 Rat

0.3% 이상의 용액을 피부에 반복적으로 도포 시 생식 독성 발생
생식 독성을 유발하지 않았다.

NOAEL Parenteral = 350 mg/kg-bw/day (the highest dose)
NOAEL F1 Offspring = 350 mg/kg-bw/day (the highest dose)



NOAEL F2 Offspring = 350 mg/kg-bw/day (the highest dose)
(3세대에 걸쳐 출산, 임신, 분만, 신생아 생존 가능성, 수유 및 
분만 후 성장에 대하여)
NOAEL = 170 mg/kg-bw/day (the highest dose)
(3세대에 걸쳐 기형, 장기 무게, 조직학적 변화에 대하여)

발달독성

Rat

임신 중 6-15일, 식수
NOAEL maternal = 383 mg/kg-bw/day (the only dose tested)
NOAEL teratogenicity = 383 mg/kg-bw/day (the only dose tested)
임신 중 0-20일, 식이
NOAEL maternal = 780 mg/kg-bw/day (the highest dose)
NOAEL teratogenicity = 780 mg/kg-bw/day (the highest dose)
임신 중 6-15일, 수정 전 60일, 식이
NOAEL maternal = 225 mg/kg-bw/day (the highest dose)
NOAEL teratogenicity = 225 mg/kg-bw/day (the highest dose)
임신 중 6-15일, 위관 영양
NOAEL maternal = 300 mg/kg-bw/day
NOAEL teratogenicity = 600 mg/kg-bw/day (the highest dose)
임신 중 2-15일, 피부 
NOAEL maternal = 6 mg/kg-bw/day
NOAEL teratogenicity = 60 mg/kg-bw/day (the highest dose)
임신 중 0-21일, 피부
NOAEL maternal = 20 mg/kg-bw/day 
NOAEL teratogenicity = 400 mg/kg-bw/day (the highest dose)

Mouse

임신 중 7-13일, 위관 영양
NOAEL maternal = 40 mg/kg-bw/day
NOAEL teratogenicity = 400 mg/kg-bw/day (the highest dose)
임신 중 6-15일, 위관 영양
NOAEL maternal = 10 mg/kg-bw/day
NOAEL teratogenicity = 300 mg/kg-bw/day (the highest dose)
임신 중 6-15일, 위관 영양
NOAEL maternal = 2 mg/kg-bw/day
NOAEL teratogenicity = 300 mg/kg-bw/day 
임신 중 6-15일, 피부
NOAEL maternal = 150 mg/kg-bw/day
NOAEL teratogenicity = 1500 mg/kg-bw/day (the highest dose)
임신 중 0-3일 또는 8-11일, 피하
NOAEL maternal = 20 mg/kg-bw/day
NOAEL teratogenicity = 200 mg/kg-bw/day (the highest dose)

Rabbit

임신 중 2-16일, 위관 영양
NOAEL maternal = 135 mg/kg-bw/day (the only dose tested)
NOAEL teratogenicity = 135 mg/kg-bw/day (the only dose tested)
임신 중 6-18일, 식수
LOAEL maternal = 3330 mg/kg-bw/day (the only dose tested)
LOAEL teratogenicity = 3330 mg/kg-bw/day (the only dose tested)

임신 중 1-16일, 피부
NOAEL maternal = 0.9 mg/kg-bw/day
NOAEL teratogenicity= 90 mg/kg-bw/day (the highest dose)

건강 영향5)-9),11)-13),15)-28),53)

흡입 노출

흡입 시 기침과 인후통이 발생한다. 

쥐에게 4시간 동안 흡입 노출 시킨 결과, 모든 쥐의 코에서 맑거나 붉은 콧물이 분

비되었다. 하지만 실험에서 사용한 입자의 크기는 실제 세제에 사용되는 입자의 크

기보다 매우 작기 때문에, 실제 피폭 시 훨씬 큰 크기의 입자가 생성될 것이며 이



는 폐까지 도달하지 못할 가능성이 크다. 따라서 실험 결과로 실제 피폭과 건강위

험의 관련성을 입증하기에는 제한적이다.

경구 노출

경구 노출 시 메스꺼움, 구토, 설사가 나타난다.
사람이 계면활성제를 우발적으로 섭취하여 노출된 경우, 심각한 부상이나 사망은 

보고되지 않았다. 
쥐에게 경구 노출 시 눈에서 눈물을 흘렸고, 전신의 활동이 저하되었으며, 위장관의 

과운동이 발생하여 설사가 나타났다. 
생쥐에게 경구 노출 시 감각의 변화와 함께 경련성 마비가 나타났고, 경련 역치에 

변화가 생겼으며, 위장관의 과운동이 발생하여 설사가 나타났다.
쥐에게 경구 노출 시 알칼리성 인산분해효소 활성의 유의한 증가(수컷의 모든 선량 

그룹과 암컷의 중간 및 높은 선량 그룹), 글루탐산염의 유의미한 증가, 트랜스아미

노아제 및 혈액-요소 질소(고선량 그룹), 단백질 및 알부민 수치의 유의미한 감소

(모든 선량 그룹)가 나타났으며 장기 무게도 영향을 받았다. 비장 및 심장의 유의한 

감소(암컷의 고선량 그룹)와 증가(여성의 고선량 그룹), 간의 무게 증가가 나타났으

나 간에는 조직학적 병변이 없었다.
쥐에게 경구 노출 시 약 30분 후부터 나타나는 증상으로는 설사, 쪼그려 앉은 자세, 

호흡곤란, 비출혈, 탈수증, 무기력증 등이 있었고, 120시간 뒤 증상이 사라졌다. 연

구가 끝나기 전 죽은 동물들의 위와 장에서는 발적이 나타났고, 살아남은 동물들에

서는 위경련과 함께 위, 간, 비장, 신장, 복막의 이상이 나타났다. 

피부 노출

피부 노출 시 발적과 통증이 나타난다.
계면활성제를 통해 피부에 노출될 시 피부 표면의 탈락, 천연 보습 인자의 용출, 표

피층의 단백질 변성, 외부 층의 투과성 및 부기를 증가시켰다. 피부 감작성은 나타

나지 않았으며, 습진을 유발한다는 증거는 없다.
피부에 도포 시 전신 독성과 국소적 독성이 모두 나타났다.
쥐에게 피하 노출 시 운동 활동에 변화가 왔으며, 호흡기계에도 변화가 나타났다.
토끼의 피부에 도포 시 피부 탈락, 괴사, 과각화가 관찰되었다.

눈 노출
안구 노출 시 발적, 통증, 안구 화상이 나타난다.
토끼에게 24시간 동안 노출 시 0.5% 수용액에서 심한 충혈과 부종이 나타났다.

급성 영향 급성 노출 시 눈에 부식성을 나타내며, 피부와 호흡기에 자극을 나타낸다.

만성 영향

생쥐에게 식수 또는 식이요법으로 9개월간 노출 시켰을 때, 암컷과 수컷 모두에서 

간의 무게가 증가되었고, 화학적 수치의 변화가 있었다. LDH 및 인산 분해효소가 

감소하였다.

환경거동

(잔류성, 반감기 등)

72-h EC50 (biomass) = 20 mg/L, 72-h EC50 (growth rate) = 82 mg/L로서 수생동물

에게 유독한 물질이다. 
선형 알킬벤젠 술폰산염의 경우 OECD 301A test를 사용하였더니 28일 후 93%가 

분해되었고, OECD 301B test를 사용하였더니 28일 후 83%가 분해되어 생분해되기 

쉬운 것으로 분류되었다.
광분해 시 반감기는 9.7시간으로 추정되며, 환경에 축적되는 정도는 낮다.
환경에서의 농도는 폐수 > 처리유출물 > 지표수 > 바다 순으로 점진적으로 감소된

다. 주로 사용되는 계면활성제에서의 농도는 보통 폐수에서 1-10 mg/L, 과염 필터로 

처리된 유출물에서는 0.05-0.6 mg/L, 하수 유출물 이하 표면수에서는 0.005-0.05 

mg/L, 하수도 내 0.001-0.01 mg/L, 해상 해양에서는 0.001-0.002 mg/L 미만이다. 

환경 모니터링에서는 시간이 지남에 따라 환경에 축적되지 않았음을 보여준다. 토

양에서의 농도는 시간에 따라 증가하지 않고 광물화로 인해 감소한다. 엄격한 혐기

성 조건에서는 분해되지 않는다. 
5-10℃ 미만에서는 미생물의 활동이 감소하여 생분해가 감소한다.

선형 알킬벤젠 술폰산염은 환경으로 이동하는 동안 콜로이드 표면과 부유 입자에 



흡착되며, 지표수 및 유산소 퇴적물과 해양 시스템에서 생분해된다. 혐기성 슬러지

에서는 제거되지 않지만 토양에 슬러지를 도포한 후 일반적으로 90%는 3개월 이내

에 분해되며 반감기는 5-30일이다. 
활성화된 슬러지에서의 반감기는 0.6-0.7시간, 1.3-1.4시간으로 측정되었다.
강물에서의 반감기는 12시간, 18시간, 1-3시간으로 측정되었다.
토양에서의 반감기는 field에서는 1-7일, 실험실에서는 2-26일로 측정되었다.

건강영향

예방관리 방법

호흡기 손상을 예방하기 위해 국소 배기 장치 또는 호흡 보호구를 사용하고, 보호 

장갑을 착용하여 손에 닿는 것을 예방한다. 안전한 고글을 착용하여 안구 손상을 예

방하며, 물질 취급 시에는 음식 및 음료 섭취, 흡연을 삼간다. 

물질의 공기 중 농도에 맞춰 조정된 미립자 필터를 사용한 호흡 보호구를 사용한다.
생물학적 

모니터링 방법

생물학적 모니터링 방법에 대해서는 조사된 바 없으나, 생분해 시 방향족 고리가 

분해되고 최종적으로 H2O, CO2, Na2SO4를 생성한다.

노출 경로별 

사고사례

손세척액에 포함된 성분으로 눈에 우발적으로 접촉할 시 가벼운 자극이 나타났다.
세탁 전처리 과정에서 농축 분말 페이스트나 액체세제와 피부 접촉이 발생한 경우 

매우 짧은 시간에 일시적 피부 자극이 발생하였다.
세척액을 우발적으로 섭취할 시 몇 밀리그램으로는 건강에 유의미한 부작용을 초래

하지 않았으며, 치명적인 독극물로 중독된 사례는 보고되지 않았다.
안전 가이드9), 54)

응급조치 요령

불연성 물질로 화재 시 자극적이거나 유독한 연기를 발생시키므로 주의한다. 주변

에 화재가 발생하였을 경우를 대비하여 적절한 소화제를 구비해 두어야 한다. 물질

을 엎지른 경우, 뚜껑이 있는 용기에 쓸어 담고, 먼지로 날아가는 것을 방지하기 위

해 물로 적셔야 한다.

[흡입했을 때]

흡입 시 신선한 공기를 충분히 들이마시고, 휴식을 취한다. 

[피부에 접촉했을 때]

피부에 묻었을 경우 충분한 양의 물로 씻어낸다. 

[눈에 들어갔을 때]

눈에 들어간 경우, 수 분 동안 물을 이용하여 씻어내고, 안과 진료를 받는다. 

[섭취했을 때]

경구 섭취한 경우, 입 안을 씻어내고 의도적으로 토해내려고 애쓰지 않아야 한다. 

취급 및 보관

[보관]

배수구 또는 하수구가 없는 곳에 보관하며, 산에서 분리시켜 보관하여야 한다.

[취급] 

개봉 전 조심스럽게 마개를 열고, 취급 시 장기간의 피부 접촉을 삼간다. 취급 후 취

급 부위를 철저히 씻으며, 옥외 또는 환기가 잘 되는 곳에서 취급한다. 

환기가 잘되는 곳에 단단히 밀폐하여 잠금장치가 있는 저장장소에 저장한다.
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